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Information du lecteur 


La premiere partie du document cLapres correspond a la traduction 
franchise de 1’ article de Leibniz de 1710 (en latin) par Mme Colette Chantal 
Adam. 



La deuxieme partie du document 
cLapres correspond a 1’ original en 
latin de Leibniz, paru dans la 
revue Miscellanea Berolinensia de 
1710, pages 317 a 319, plus une 
figure numerotee 73 (texte en 
ligne sur la bibliotheque 
numerique de l’Academie des 
sciences de Berlin, lien) 


Breve description de la Machine Arithmetique. 


J’ai presente a la Societe Royale de Londres en 1673 un exemplaire de la 
Machine Arithmetique, que j’ai inventee dans mon adolescence. L’Academie Royale de 
Paris en a vu, peu apres, un modele ameliore. Et maintenant, un certain Maitre 
Matthion, mathematicien erudit de Paris, ayant realise une tablette gravee en cuivre 
grace a laquelle il divisait en 1000 parties egales l’Orgyia (Toise), qu’il utilisait pour 
faire des operations courantes, nota que, grace a ma Machine, qu’il avait vue, les 
calculs pouvaient etre menes a bonne fin par un petit enfant. Le tres celebre 
Tschirnhausen la mentionna egalement dans une tres recente edition de la Medecine 
de la Pensee. Des grands hommes, Antoine Arnauld, Christian Huygens et 
Melchisedec Thevenot, qui l’ont vue, ont temoigne par ecrit combien ils l’estimaient et 
ils ont appele a ce qu’elle ne tombe pas dans l’oubli. 

La Machine consiste en deux parties, I’unc fixe, V autre mobile. Dans la partie fixe, 
on distingue dans douze ouvertures de petites molettes, et sur celleS'-ci le nombre 
000000111085. Dans la partie mobile, on distingue des cadrans, un grand et huit petits. 
Sur le grand cadran sont inscrits dans un cercle exterieur et un cercle interieur les 
signes 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, et entre ces cercles, on trouve un limbe rotatif avec 10 
perforations en regard des chiffres. Les memes chiffres figurent sur chacun des huit 
petits cadrans qui comportent un indicateur rotatif permettant d’afficher le nombre 
00001709, de telle sorte que l’on puisse lire en ligne d’un seul coup d’ceil le nombre 
apparaissant a travers les ceil lets des disques. 

Le calcul a realiser est le suivant : supposons le produit d’un multiplicande par 
un multiplicateur et que le resultat n’excede pas douze chiffres. Exemple : l’an de grace 
1709 (annee en cours) a multiplier par 365 le nombre de jours par an. Done, avant de 
commencer P operation, je remets l’affichage a zero au moyen des huit petits cadrans, le 
chiffre de 1709 apparaissant ensuite sur les quatre petits cadrans situes a droite de la 
partie mobile. Puis la partie mobile est repoussee vers la droite avant le debut de 
P operation (ainsi que le montre la figure). De telle sorte que le premier des huit 
chiffres des petits cadrans de la partie mobile se situe en face de la premiere des douze 
molettes de la partie fixe comme maintenant dans la figure il correspond a la troisieme. 
Ensuite l’affichage de la partie fixe est egalement ramene a zero. Pour multiplier 1709 
par 365, on doit multiplier le multiplicande par cinq, ce qui se fait ainsi : une fiche est 
enfoncee dans la perforation correspondant au chiffre 5, repere dans le cercle exterieur 
du grand cadran. Ensuite, on prend la grande roue (dont on ne s’est pas encore 
preoccupe), visible presque au milieu de la partie mobile, et on la fait tourner vers la 
droite (dans le sens des aiguilles d’une montre) au moyen d’une tirette. En meme 



temps l’anneau mobile du grand cadran est entraine. On continue de tourner jusqu’a 
ce que (rapidement) la fiche enfoncee dans la perforation de l’anneau rotatif, et 
tournant en meme temps que la grande roue, se dirige vers la butee qui apparait entre 
les chiffres 0 et 9 du grand cadran. Ensuite, la resistance a la rotation nous indique que 
cette operation est achevee et le produit de 1709 par 5, soit 8545, apparaitra a 
l’extremite droite de la partie fixe dans les ouvertures. Etant donne que le 
multiplicateur comporte plusieurs chiffres (3,6,5) et que le chiffre suivant 5 est le 
chiffre 6, nous deplacerons d’un cran a gauche la partie mobile, de sorte que le premier 
des huit cadrans de la partie mobile soit en regard de la seconde des douze molettes de 
la partie fixe. Ensuite, nous enfo neons dans la perforation du chiffre repere 6 sur le 
cercle exterieur, la fiche qui, jusqu’alors, etait enfoncee dans la perforation du chiffre 
repere 5 sur le cercle exterieur. Pour la seconde fois, nous tirons vers nous la poignee, 
ce qui permet de liberer et de faire tourner la grosse roue situee au m il ieu de la partie 
mobile, jusqu’a ce que la fiche vienne en butee. Pour cette raison, non seulement le 
multiplicande 1709 sera multiplie par 6 mais encore le produit sera ajoute au premier 
resultat et le nombre 111085 apparaitra dans les ouvertures situees a droite de la partie 
fixe. Il reste a multiplier par le chiffre 3 du multiplicateur, e’est pourquoi on deplacera 
d’un cran vers la gauche la partie mobile, et la fiche sera enfoncee dans la perforation 
du chiffre repere 3 sur le cercle exterieur. Ainsi la Machine sera dans cette position 
que montre la figure. Et maintenant precisement la grande roue est manipulee pour la 
troisieme fois jusqu’a ce que l’on arrive en butee, le multiplicande 1709 non seulement 
sera multiplie par 3 mais encore le produit sera simultanement ajoute aux produits 
precedents pour donner le resultat final de 1’ operation 1709 x 365, soit 623785. 

1709 

365 

8545 

10254 

111085 

5127 

623785 

Cette operation a ceci de tres commode, pour la multiplication et la division , que la 
grandeur du multiplicande n’importe en rien tant qu’il n’excede pas la capacite de la 
Machine, soit ici 8 chiffres. Et la manipulation est achevee rapidement, qu’il s’agisse de 
grands ou de petits chiffres. Il est manifeste que presque aucune attention de l’esprit 
n’est requise ce qui en fait, a juste titre, un travail enfantin. La division est effectuee avec 
la meme facilite par un travail inverse et le quotient n’est meme pas calcule mais il 
apparait de lui meme. Le dividende est compose la precisement sur les molettes de la 
partie fixe, ou le reste sera affiche. Le diviseur est affiche sur les petits cadrans de la 
partie mobile. Le quotient est pointe au moyen des indicateurs reperant les chiffres sur 



le cercle interieur (du grand cadran), chiffres qui apparaissent lorsque les indicateurs 
s’immobilisent a la fin de 1’ operation. La multiplication a utilise le cercle exterieur du 
grand cadran de la partie mobile de la Machine. Durant la division, chaque fois le 
travail se decale vers la droite ; alors que dans la multiplication le travail se decalait 
vers la gauche. L ’ addition peut etre concue comme une multiplication par l’unite ; la 
soustraction comme une division dont le quotient est l’unite. Ainsi nous disposons de 
quatre sortes de traitement qui nous permettent d’effectuer toutes les operations. Par 
ailleurs, l’addition et la soustraction s’effectuent toutes seules dans la machine avec 
grande facilite sans avoir a imiter la procedure de la multiplication ou de la division, de 
telle sorte que la manipulation ne concerne pas la partie mobile. 
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Habentur & alia Mach inamenta fuperinceffu carentia minus vul- 
go nota,magiiis tamen opcribus obfirmiutem apta & cum fuccdlu 
adhibita, ubi ncc dentium , ncc trochlearum inccflii motus transfer- 
tur, & tamen rota rotam ctiam in diflaris drcumagit, & rcdilincus 
tircularcm , circularis redilincum efticcrc poteft. Scd talia hoc loco 
dcfcribere,prolixumforet,ubi fundamcnta tradere propofitum fuic, 
Fridionis rcmcdia dcrivantur. 

XXXI. 

G. G. L. 

Brevis defcriptio Machine 

Arithmetic*, cum Figura ; quam vid. Fig. 73. 

S pecimen Machinx Arithmetic*, a me adolefcentc invent*, 
quam exhibeo, jam Anno 1673. focietati Regi* Londinenfi 
oftendi, Paulo provediorem mox vidit Academia Regia Pa- 
rana, Ettunc ouidem Dn. Matthion Mathemaricus cruditus 
Luteti* agens inedita afe Tabula *ri incifa, quaOrgyiam (Toife) 
»n 1000. partes *qualcs dividebat, cique operationes in ufutn vulga- 
rem accommodabat : notavit, machina mea adhibita (quam viderat) 
olculos a puerulo peragi poflc. Mentionem quoque ejus fecit ce- 
kberrimus Tfchimhufius in Medicin* Mentis edirione novisfima. 
f . j 1 cxcc ^ cntcs Anton ius Amaldus , Chriftianus Hugenius & Melchi- 
Icdecus Thevenotius , qui viderant, teftati funt per litcras quanti fa- 
eerent.hortatique, ne oblivioni mandaretur. 

Confiftic cx duabus part thus , Immobili 55 Mobili. In parte 
unmobili per foramina duodecim apparent rotul* & in iis not* nu- 
/M '^^ 000 ^ 0 1 1 1 ° 85 - hi parte mebili vi/itur Rota una majufeu- 
j- ® 0< ^° m hiuieul*. In Majufcula exterius interiusque infeript* 
unt not* o. 1. 2 3 j $ y g. 9 ,interque utrumque notarum Cir- 
um clt limbus mobilis foraminum decern, notis relpondendum. 
^ tnu f c *l 4 rutn cuivis infeript* funt e*dcm not*, adcftque 
C0 ^.T c ’ rcum agi poteft, &ab his indidbus rronlrantur not* 
fora° I /0 ^ ,C0 ^ UC ^ t> ut c *dcm not* etiam per eari nd .m rotarum 
" ranMn * uno afpedu unaque in linea oailo ode at- 
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Opcratio hxc eft : Sitdatus numerus Mulripb'candus per datum 
Numerum Multiplicantem , inodo frodudum non excedat duode- 
cim notas, Fx gr 1709. numerus annicurrentis multipHcari debeat 
per numerum dierum ; itaejue, pofico prius per foramina odo 
rotarum apparuiiTe non rifi o, mdiculi in rods quatuor minufeulis 
dexterrimis admoveantur nods 170? : pards autem mobilis ( a fitu, 
qui in figura apparet dextrorfum promotx ) hie fit inirio fitus : ut 
nota prima odo Rotarum pards mobilis refpondeat noex prim* 
duodecim rotarum partis immobilis ; uti nunc in figura refpondet 
terdx. Porro nota: partis immobilis initio ixnt iddem non nifi o. 
Quia jam i?op. debet muldplicari per 365, multiplieetur primum 
per fj quod ita fict : brevis flylus infigatur fbramini , quod refpon- 
det Numero y, in rota majufcula exterius notato. Dcinde Magr.a 
Rota ( nondum hadenus memcrata) in medio fere pards mobilis 
confpicua , arrepto dextra capulo ejus circumagatur ; quo fado fi- 
tu ul movebkur limbus mobilis rote majufcula:. Is motus cond- 
r.uetur, donee, (quod mox fiet) fiylus foramini limbi infixus,& cum 
limbo ckcumadusin obfiaculnm inc«rrat,.quod in Rota Majufcula 
comparet inter o.& 9, Quo fado ex refiftenta admonebimur , ab- 
folutam rife hauc operationem , Sc per foramina pards Immobilis 
dexteriora apparebit predudum ex 170^ per 5, netnpc §545 Scd 
quia plures funt notx in multiplicand , & proxima a prima efi 6 ; 
promo vebim us partem mobilem finifirorfum , ita ut prima ncta 
Rotarum odo,, refpondeat, fecund* notx Rotarum duodecim. Hoc 
facto ftylum infixum hadenus foramini exterius notato, 5, infige- 
mus foramini etiam exterius notato, 6, jamque itemm capulo ar- 
repto rotam illam Magnam inMed'O pards mobilis pofitam cir- 
cumagemus , donee flylus in obfiaculum impingat : eaque racionc 
non tantum numerus muldpjicandus 170P multiplicatus-erit pet 6 , 
led euam produ&uro erit addicum produdo priori, Jk notx pards 
immobilis dexecriores per foramina comparentes erunt 1 1 1 o g -5. 
Supereft in multiplicatore nota 3. Icaque itemm uno gradu promo- 
veatur pars mobilis finifirorfum & ftyius infigatur foramini in lim- 
bo, quod refpoiulet nodx exteriori 3, atque ita Machina in eo erit 
ftatu, quern Figura exhibet. Ac tur.c demuni, dreumada :c tic n 
Rotamagna, donee obfiaculum fendatur, numerus muldpficandus 
170^ non uatum qjulppUcatus eritper ;, fed edam product am 
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mul prioribus erit additum , prod.bitquc prododum integrum cx- 
i;o£ mulciplicato per j 65 v nempe 623785;. • 


1709 

3*5 

8 54 5 
1 o 2 5 4 
1 x io85 

SJ 17 

623 785 


Id maximi commodi habet hare operatic), in Multiplied tone 
▼cl Divificne , quod nihil refert, quantus fit nunierus multiplican- 
dus, modo machine magnitudinem (hoc locoodo notas) r.oncx- 
ccdat; eodem enim tempore res peragitur, five mulcarum fivepau- 
carum fitnotarum Mentis nullam fere artentioncm requiri mani- 
fcfium eft, ut hoc, quicquid eft, merito diciposfit, opus infantum. 
Dtvifto cadem facilitate reciproco opere peragicur , nec quarritur 
nota quotientis , fed ipfa fc otfert. Dividends collocatur in rotis 
partis immobilis, ubi d^mum & Rejiduus confpicuns manet. Di- 
vtjor exhibetur in rods minufculis partis mobilis, Quotient per no- 
tas lingulas circuli interioris, quarum ex ad.erfo ftylus port opera- 
tionem quielcit, defignatur; cum multiplicatio circulo extcriorc fit 
ufa pars mobilis inmachirur, durante divifione, quotics opus promo- 
▼ctur dextrorfum ; cum in multiplicatione proniota fucrit finiftror- 
rnm. Addttio concipi poteft ut multiplicatio per unitatem, fubtra • 
8 *°' m fti’dfio, cujus quotiens unitas. Ita quatuor, quas vocant, fpe- 
ncs habemus , quibus omnia alia peraguntur. Qnanquam Additio • 
&: Subtra&io ctiam fine Multiplicationis aut Divilionis imltationc- 
gcrfacile in Machina perfe erfiuantur , & itaquidem, ut parte- biot 
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